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Tematica

• Insectos plaga

• Los insectos se enferman?

• Entomopatógenos: Microorganismos causantes de enfermedad.

• Principales agentes microbianos.

• Desarrollo y uso de agentes microbianos.

• Aspectos relevantes para su uso.



INSECTOS PLAGA Y HABITOS ALIMENTICIOS



• Conocer al insecto plaga, su biología, ecología, es información útil para 
predecir el daño potencial para los siguientes ciclos de cultivo, así como 
establecer estrategias de manejo.

ºC



ENTOMOPATOGENOS

“Organismos microscópicos, o microbios” que se asocian a 

insectos y ácaros plaga,  ocasionándo enfermedad  y muerte del 

húesped. 

•En algunos casos, la actividad plaguicida puede derivarse de 

los metabolitos producidos por estos organismos.

http://www.jbc.org/content/275/23/17909/F7.expansion.html
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Bacillus thuringiensis



✓ Importantes reguladores 
naturales de poblaciones de 
invertebrados.  

• Desarrollados como agentes de  control 
biológico (ACB): cultivos agrícolas, 
invernaderos, huertos, ornamentales, 
pastizales, productos almacenados, 
forestales , agricultura orgánica.

• regulación de insectos vectores de 
importancia medica y veterinaria.
(Lacey y Goettel 1995).

✓ Uso dirigido de los 
microorganismos o sus 
productos (toxinas) con el 
objeto de disminuir  poblaciones 
de organismos dañinos a los 
cultivos (Steinhaus, 1956).

http://www.jbc.org/content/275/23/17909/F7.expansion.html


(Thomas and Elkinton 2004; Shapiro-Ilan et al. 2005).



Epizootia Presencia de un alto número de casos de 
enfermedad en la población del insecto 

hospedero (Fuxa y Tanada, 1987)

Población del patógeno; hospedero. ambiente





1. Manejo de la “gallina ciega”

• Identificación de las especies asociadas al cultivo.

• Entender la biología de la gallina ciega.

• Reconocer el daño provocado por la gallina ciega.

• Formular estrategias seguras y efectivas para su manejo.



M. anisopliae

B. bassiana
Steinernema sp. Heterorhabditis sp.

Serratia entomophila

HONGOS

NEMATODOS

BACTERIAS S. marcescens



▪ Desarrollo y uso de insecticidas microbianos

¿

.



Altura del pasto

HUEVOS

LARVA
ADULTO

PUPA

CICLO DE VIDA 

Invierno Primavera Verano Otoño

Sihyeon Kim, et.al.. Soil Application of Metarhizium anisopliae JEF-314 Granules to Control, Flower Chafer Beetle, Protaetia brevitarsis seulensis. 
Mycobiology. ISSN: 1229-8093 (Print) 2092-9323 (Online) Journal homepage: https://www.tandfonline.com/loi/tmyb20



2. Spodoptera frugiperda (gusano cogollero)

Cogollero, L5

cogollero trozador Gusano del fruto

http://imagenagropecuaria.com/revista/wp-content/uploads/2014/04/images1.jpg


INTEGRACIÓN DE ESTRATEGIAS:  S. frugiperda

Prevención
▪ Feromonas
▪ Trampeo
▪ Desinfección
▪ Selección de variedades

Monitoreo
▪ Trampas
▪ Plantas

Toma de 
Descisiones

▪ En funcion de 
los monitoreos.

▪ Productos
autorizados

Evaluacion y 
Verificación

▪ Funcionó ?
▪ Nuevas acciones

Intervención
▪ Preventivo
▪ Curativo

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=aKBCghe3LoQSEM&tbnid=BYnc316ksvo0CM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.butterfliesandmoths.org/species/Spodoptera-frugiperda&ei=VEM-Ur-vMKWM2QXP-4HIAw&bvm=bv.52434380,d.aWM&psig=AFQjCNHygC0YjZFzf7uFkvjLeFEwPg-glQ&ust=1379898507192715
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=Kw8BOXFPmKXC3M&tbnid=k0Sf4cT0Bm_PPM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.yspuniversity.ac.in/eap/eap-rese.htm&ei=vkU-UsjlEvG02AX2tIC4CA&bvm=bv.52434380,d.b2I&psig=AFQjCNEzXk5xjCwwrMwB6yC4x_U6rWcrrg&ust=1379899181056501


Spodoptera frugiperda, “reguladores  naturales”

Metarhizium (Nomurea) rileyi

Con potencial para causar epizootias

Nucleopoliedrovirus,   SfNPV

Invasion via oral, contaminacion de huevos. sistémica.
Dispersión por el huésped. Parasitoides, depredadores. 
Viento, lluvia.

Entomophthoral



Bacillus thuringiensis
Esta bacteria Gram-positiva Bacillus thuringiensis (Bt) y sus toxinas son usadas para 

controlar diferentes ordenes de insectos, incluyendo plagas agrícolas, forestales y 

patógenos de vectores.

Debido a su actividad insecticida selectiva, B. thuringiensis constituye el bioinsecticida

mas comercializado a nivel mundial. 
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Tratamiento

Bt Aizawai 1.5 kg/Ha

Bt aizawai 1.0 kg/Ha

Bt aizawai 0.5 kg/Ha

Bt kurstaki ser 3a, 3b 1 kg/Ha

Bt kurstaki

Testigo

Bacillus thuringiensis : Spodoptera frugiperda

S. frugiperda +         +  +      + 

Espectro de actividad de las toxinas Cry contra Lepidópteros  



AUTODISEMINACION

• Uso de Feromonas, trampas.

Baffle

NPV Dust 

Formulation 

Path Of Moth

Wire-Cone Trap



Fernando E. Vega et al. 2008. 
Entomopathogenic fungal
endophytes. Biological Control 46 
(2008) 72–82

3. Hypothenemus hampei – broca del café

➢ La mayoría de los estudios describen diferencias entre 
aislados de B. bassiana de acuerdo a su grado de 
virulencia .

➢ Las diferencias en virulencia de un aislado pueden ser
afectadas por las condiciones del  bioensayo y 
susceptibilidad de la población de la especie de  insecto
blanco.

➢ Efecto de las condiciones ambientales como temperatura
y humedad sobre la virulencia de los aislados probados
(Ferron et al. 1991; Glare and Milner 1991;Vandenberg et 
al. 1998 

Beauveria bassiana



Mortalidad acumulada y tiempo medio de mortalidad (TM50) de H. hampei
causado por cuatro aislamientos de B. bassiana después de subcultivados en 
medio SDA + integumento de broca.
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El uso de Metarhizium
anisopliae contra el 
salivazo en caña de 
azúcar es uno de los
programas de control 
biológico mas exitosos y 
duraderos en el mundo.

4. Mosca pinta o 
salivaso



Manejo de la mosca pinta/salivazo

VERANO
30-37ºC
70%HR

2ª y 3ª generaciónes
Julio- Septiembre

(6-7 semanas)

Perdidas arriba del 40% en producción en varios estados de desarrollo durante el 
periodo de lluvias.

https://www.google.com.mx/url?q=http://bichelos.com/catalogo/?projects=teinernema-carpocapsae&sa=U&ei=CapMU5vfCOjj2AX_m4C4Aw&ved=0CFAQ9QEwEjgo&usg=AFQjCNELDY1N5JIRcfpGKoybLn5BUr138Q
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72 hr

Dósis: 2x1012 esporas/ha

DESARROLLO TECNOLÓGICO: Adopción de la estrategia de control



PROBLEMA

Aeneolamia spp.

MayoJunio Julio AgostoSept.Oct.

20

40

60

80

100
M

O

R

T

A

L

I

D

A

D

200 LTS DE AGUA + 200 ML DE 
DISPERSANTE.
La aplicación se hace cada 4 

surcos.

2 x 1012 conidias/ha,  
viabilidad > 90%.

SOLUCIÓN  PREVISTA

Metarhizium anisopliae



¿SON NECESARIOS LOS BIOINSECTICIDAS?

➢ La mayoría de los patógenos de insectos son aplicados por inundación. O 
sea en grandes números, en altas densidades de población plaga, con la 
esperanza de suprimir a la plaga de forma inmediata.

➢ Sin embargo la replicación del patógeno y muerte del hospedero toma
varios días. Tambien es possible que algunos patógenos y en algunas
plagas, el control efectivo dependa del reciclaje secundario del patógeno.

➢ Los patógenos de insectos han sido usados en forma exitosa como
agentes de control biológico clásico, con un numero limitado de 
introducciones resultando en la reducción de la plaga a largo plazo. 





Neem (Azadiractina)
Piretrum
Extracto de ajo
Rotenona
Extracto de canela
Aceite de jojoba
Extracto de chile

ANTAGONISTAS ENTOMOPATÓGENOS
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MUCHAS GRACIAS

Dra. Raquel Alatorre Rosas
alatoros@colpos.mx


