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Tematica

* Insectos plaga

* Los insectos se enferman?

* Entomopatogenos: Microorganismos causantes de enfermedad.
* Principales agentes microbianos.

e Desarrollo y uso de agentes microbianos.

* Aspectos relevantes para su uso.






Los cultivos se ven afectados por plagas y enfermedades
que merman su salud, calidad y productividad.

* Conocer al insecto plaga, su biologia, ecologia, es informacion util para
predecir el daino potencial para los siguientes ciclos de cultivo, asi como
establecer estrategias de manejo.




ENTOMOPATOGENOS

“Organismos microscopicos, o microbios” que se asocian a
Insectos y acaros plaga, ocasionando enfermedad y muerte del

huesped.

*En algunos casos, la actividad plaguicida puede derivarse de
los metabolitos producidos por estos organismos.



http://www.jbc.org/content/275/23/17909/F7.expansion.html

AGENTES MICROBIANOS: UNIDADES INFECTIVAS

Conidias Blastoesporas

Via de entrada
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3 ENTOMOPATOGENOS?

Microorganismos patogenos

v’ Importantes reguladores  Desarrollados como agentes de control
naturales de poblaciones de biolégico (ACB): cultivos agricolas,
invertebrados. invernaderos, huertos, ornamentales,

Uso dirigido de los pastizales, productos almacenados,

microorganismos o sus forestales , agricultura organica.

productos (toxinas) con el

objeto de disminuir poblaciones G LLLLC I U (IRT=la (=00 [
de organismos daiinos a los importancia medica y veterinaria.

cultivos (Stein S (Lacey y Goettel 1995).
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http://www.jbc.org/content/275/23/17909/F7.expansion.html

Caracteristicas deseables — agentes
microbianos
v'Habilidad para matar rapidamente una plaga (SELECCION INICIAL).

Infeccion: Daino causado despues del contacto o ingestion del
patogeno.

Virulencia; mortalidad y velocidad para matar (LC50, LT50), dafio
causado al hospedero después de la infeccidn

Habilidad para soportar estres ambiental y factores relacionados a su
produccion, almacenaje, diseminacidén y persistencia.

(Thomas and Elkinton 2004; Shapiro-llan et al. 2005).



Epizootia Presencia de un alto numero de casos de
enfermedad en |la poblacidn del insecto
hospedero (Fuxa y Tanada, 1987)
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/
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Tiempo

Poblacion del patégeno; hospedero. ambiente







1. Manejo de la “gallina ciega”

ldentificacion de |las especies asociadas al cultivo.
Entender la biologia de la gallina ciega.

Reconocer el dano provocado por la gallina ciega.
Formular estrategias seguras y efectivas para su manejo.




PLAGAS DEL SUELO

Phyllephaga spp-.
Cyclocephala sp-.

Paranomala sp.
Cottinis Sp-
Diabrotica ssp.

HONGOS

. bassiana

Serratia entomophila  S. marcescens




¢Para que nos sirve conocer que enfermedades
padecen los insectos y acaros?

= Desarrollo y uso de insecticidas microbianos

= Alternativas para la regulacion de estos insectos plaga.



CICLO DE VIDA  sucactn de hongos

ADULTO

LARVA

Aplicacién de bacterias

Aplicacion de hongos
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Aplicacién de Nematodos gﬂ.‘
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Deciciones sobre el momento preciso de aplicacién debers ser parte del plan de manejo integrado de plagas
y basados sobre observaciones locales del ciclo de vida de la plaga.

Sihyeon Kim, et.al.. Soil Application of Metarhizium anisopliae JEF-314 Granules to Control, Flower Chafer Beetle, Protaetia brevitarsis seulensis.
Mycobiology. ISSN: 1229-8093 (Print) 2092-9323 (Online) Journal homepage: https://www.tandfonline.com/loi/tmyb20
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cogollero trozador Gusano del fruto


http://imagenagropecuaria.com/revista/wp-content/uploads/2014/04/images1.jpg

Prevencién Monitoreo Toma de Intervencion Evaluaciony

= Feromonas =  Trampas Descisiones * Preventivo Verificacion

=  Trampeo = Plantas = En funcion de = Curativo = Funcion6 ?

. Desmf.elcuon . los monitoreos. * Nuevas acciones
* Seleccion de variedades

=  Productos
autorizados
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Spodoptera frugiperda, “reguladores naturales”

Metarhizium (Nomurea) rileyi Nucleopoliedrovirus, SfNPV
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Invasion via oral, contaminacion de huevos. sistémica.
Dispersion por el huésped. Parasitoides, depredadores.

Viento, lluvia.

Con potencial para causar epizootias



Bacillus thuringiensis

Esta bacteria Gram-positiva Bacillus thuringiensis (Bt) y sus toxinas son usadas para
controlar diferentes ordenes de insectos, incluyendo plagas agricolas, forestales y

patogenos de vectores.

Debido a su actividad insecticida selectiva, B. thuringiensis constituye el bioinsecticida

mas comercializado a nivel mundial.

(1) Ingestion
Spore Protein
crystal

B. thuringiensis
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of protein crystals

3) Activation of protein

of the cyvtoplasm
[

Cell disruption

{4} Binding to
specific receptors
-

Peritrophic membrane

Voo O

Criztal

d-toxin:g Toxin

LN

S

Intestinal cells

Schiinemann, 2012



Porcentaje de mortalidad
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Espectro de actividad de las toxinas Cry contra Lepidopteros

Species IA@) I[IAMb) 1A IB IC ID IE IF Source
Spodoptera exigua + e — S 4. =g S5 813,574
S. Iittoral_is - - - -+ — + E,GL
S. frugiperda + - SOR

XenTari’s Balanced Blend

—o—Tratamiento of Protein Toxins
—A—Bt Aizawai 1.5 kg/Ha 100%
—>—Bt aizawai 1.0 kg/Ha
—¥— Bt aizawai 0.5 kg/Ha

80%
—e—Bt kurstaki ser 3a, 3b 1 kg/Ha //
Bt kurstaki
——Testigo A 60%
/%/ 40%

HCry1D
Cry1C

Cry 1Ab
Cry 1Aa

Cry 1C: Provides L
— Superior Armyworm

X

Control.

A good toxin blend is important

for lepidopteran activity. The

//// 0% patented Bt aizawai strain found in
/ _ XenTari® DF has a unique balance
XenTari® o Cry! toxin proteins.

0 4 9

Dias después de la aplicacion




AUTODISEMINACION

* Uso de Feromonas, trampas.

Baffle

Path Of Moth

NPV Dust
Formulation

Wire-Cone Trap




3. Hypothenemus hampei - broca del café

Beauveria bassiana

B. bassiana
9.9+ 0.2 (n= 40)

» La mayoria de los estudios describen diferencias entre
aislados de B. bassiana de acuerdo a su grado de

Spores discharged

2.3+0.1 (n=40) virulencia .
Fungal . . . . .
Inoculation » Las diferencias en virulencia de un aislado pueden ser
afectadas por las condiciones del bioensayoy
Time to kil susceptibilidad de la poblacion de la especie de insecto

Spore formation
0.7 £ 0.1 (n=40)

4.8 +0.2 (n=40)
Entomopathogenic fungal blanco.

endophytes. Biological Control

» Efecto de las condiciones ambientales como temperatura
y humedad sobre la virulencia de los aislados probados
(Ferron et al. 1991; Glare and Milner 1991;Vandenberg et
al. 1998

Insect covered with mycelium

1.2+ 0.1 (n=40)



Mortalidad acumulada y tiempo medio de mortalidad (TM50) de H. hampei
causado por cuatro aislamientos de B. bassiana después de subcultivados en
medio SDA + infegumento de broca.
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4. Mosca pinta o
salivaso

El uso de Metarhizium
anisopliae contra el
salivazo en cana de
azucar es uno de los
programas de control
biologico mas exitosos y
duraderos en el mundo.

"NINFAS



Manejo de la mosca pinta/salivazo

Perdidas arriba del 40% en produccién en varios estados de desarrollo durante el
periodo de lluvias.
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Produccidon masiva-Metarhizium Curva de crecimiento
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Método bifdico.
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DESARROLLO TECNOLOGICO: Adopcidn de la estrategia de control




PROBLEMA SOLUCION PREVISTA
Aeneolamia spp. Metarhizium anisopliae

200 LTS DE AGUA +200 ML DE
DISPERSANTE.
La aplicacion se hace cada 4

SUrcos.
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2 x 10*2 conidias/ha,
viabilidad > 90%.




¢SON NECESARIOS LOS BIOINSECTICIDAS?

» La mayoria de los patogenos de insectos son aplicados por inundacion. O
sea en grandes numeros, en altas densidades de poblacién plaga, con la
esperanza de suprimir a la plaga de forma inmediata.

» Sin embargo la replicacion del patégeno y muerte del hospedero toma
varios dias. Tambien es possible que algunos patogenos y en algunas
plagas, el control efectivo dependa del reciclaje secundario del patogeno.

» Los patogenos de insectos han sido usados en forma exitosa como
agentes de control biolégico clasico, con un numero limitado de
introducciones resultando en la reduccion de la plaga a largo plazo.



Factores relevantes en el proceso de seleccién —comercializacion
del entomopatégeno

[ 1. Dosis,
f 2. modo de accién,
Mortalidad 3. velocidad de matar,
4. rango de hospederos,
S. sensibilidad a los factores abiéticos,
6. persistencia

Produccién Caracterfisticas cruciales de cada patégeno,
Segu relevantes para su uso como productos de
\ fidad proteccién de los cultivos.




BIOPESTICIDAS

MICROBIALES

rd

BOTANICOS/BIOQUIMICOS
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ENTOMOPATOGENOS

Bacterias Virus Protozoarios Nematodos

Hongos

ANTAGONISTAS

Bacterias

[ Hongos
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MUCHAS GRACIAS

Dra. Raquel Alatorre Rosas
alatoros@colpos.mx



