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	Nivel Educativo:
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	Bioquímica, Plaguicidas Agrícolas 
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	Ciclo Escolar:

	2010-2011


	Año:




	Quinto 2º Semestre 
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	2º Semestre
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	Horas Teoría/Semana: 
	3



	Horas Práctica/Semana:
	3



	Horas Totales del Curso:
	102 


RESUMEN DIDÁCTICO

La asignatura se imparte en el segundo semestre del quinto año de la carrera.  Es una asignatura básica de carácter teórico práctico que pertenece a la disciplina de Malezas y Plaguicidas. Se relaciona horizontalmente con las materias de Taxonomía de los Insectos, Muestreo de Poblaciones, Análisis Regional II y Fruticultura, En el sentido vertical mantiene relación con las materias de Plaguicidas Agrícolas, Biología y Taxonomía de la Maleza, Toxicología y Manejo de Insecticidas, Bioquímica, dentro del ciclo básico. 

La asignatura de Equipos y Técnicas de Aplicación de Plaguicidas sirve como base para que el alumno obtenga los conocimientos necesarios para el manejo y aplicación de plaguicidas, así como para implementar y ejecutar programas de combate químico tendientes a solucionar problemas fitosanitarios desde un punto de vista integral, enfatizando en el cuidado y protección del ambiente. 

La metodología para el desarrollo del curso consiste en la integración de diferentes métodos y técnicas de enseñanza y aprendizaje, los cuales consideran, por parte del profesor la exposición y explicación de temas en el aula, el desarrollo de clases prácticas en laboratorio, en invernaderos, en el campo experimental del Departamento de Parasitología, y en las visitas a empresas fabricantes de equipos de aplicación de plaguicidas y/o empresas dedicadas al servicio de aplicaciones aéreas de plaguicidas; por parte del alumno, la reproducción y aplicación práctica de conocimientos de los temas expuestos y el desarrollo de seminarios relativos a la temática del curso.

La evaluación se realiza a partir de cuatro exámenes; tres exámenes teóricos y un examen práctico; los exámenes teóricos se relacionan con aspectos teórico-prácticos desarrollados en el aula y el examen práctico incluye la demostración de las habilidades adquiridas por el alumno, en este mismo examen también se toma en cuenta la participación productiva que el alumno desarrolle en clases y la entrega de tareas extra clase.

PRESENTACIÓN

Esta materia proporcionará al estudiante las habilidades necesarias para integrar los conocimientos aportados por otras materias del plan de estudios con el objetivo de tomar las mejores decisiones posibles al realizar aplicaciones de plaguicidas para el control de los problemas fitosanitarios (insectos, enfermedades y maleza que pongan en riesgo la producción agrícola. 

El estudiante tiene la capacidad de realizar cálculos básicos de volúmenes y áreas de aplicación de plaguicidas, calibración y uso adecuado de equipos de aplicación, integrar los conceptos básicos relacionados con la interacción de diversos factores ambientales que influyen en la seguridad y eficiencia de la aplicación de plaguicidas, y aplicar acciones de buenas prácticas agrícolas. Además los conocimientos adquiridos le permitirán desarrollarse en aspectos como la evaluación de la efectividad de plaguicidas químicos y biológicos, prácticas de control e impacto ambiental y evaluación de prácticas de manejo, entre otros.

PROBLEMA: La aplicación eficiente de plaguicidas. 

OBJETO DE ESTUDIO: Las técnicas y los equipos de aplicación de plaguicidas.

OBJETIVO GENERAL: Aplicar las técnicas disponibles para el uso sustentable de plaguicidas utilizando los equipos adecuados para el control de plagas en los sistemas agrícolas y áreas afines. 

SISTEMA DE CONOCIMIENTOS: Conocimientos básicos de fisicoquímica: pH, polvos, soluciones, suspensiones, emulsiones; Funcionamiento de aspersoras manuales y motorizadas, atomizadoras, espolvoreadoras, aplicadores de granulados; cálculos básicos de volúmenes y áreas; factores ambientales y su interacción con los resultados de la aplicación de plaguicidas. 

SISTEMA DE HABILIDADES: Identificar las propiedades fisicoquímicas de los plaguicidas. Elegir correctamente el equipo de aplicación de acuerdo al tipo de plaguicida a utilizar. Realizar cálculos para determinar volúmenes y áreas de aplicación de acuerdo al equipo de aplicación seleccionado. Correlacionar los factores ambientales y su interacción con el plaguicida aplicado y el equipo utilizado. Identificar el tipo de plaguicida, su formulación y el equipo de aplicación más adecuado, para un manejo sustentable.  

UNIDAD I.- CONCEPTOS BÁSICOS PARA LA APLICACIÓN DE PLAGUICIDAS 

Horas: 15
Sesiones: 10 de 1.5 hrs

Objeto de estudio: Los conceptos básicos para la aplicación de plaguicidas.

Objetivo específico: Explicar los conceptos básicos de la aplicación de plaguicidas relacionándolos con el quehacer de la parasitología para comprender su importancia en el manejo y aplicación de plaguicidas. 

	Sistema de Conocimientos
	Sistema de Habilidades

	1.1 Historia del desarrollo de los equipos y métodos de aplicación de plaguicidas.

1.2 Importancia económica y práctica de la tecnología de aplicación de plaguicidas.


	· Identificar el desarrollo histórico de los equipos de aplicación y su importancia en las prácticas agrícolas.



	1.3  Seguridad y prevención de riesgos en la aplicación de plaguicidas


	· Identificar factores de riesgo en el uso y aplicación de plaguicidas 

	1.4  Aplicación de plaguicidas


	· Identificar las formas generales de aplicación de plaguicidas

	1.5 Teoría general de la gota
	· Identificar los factores que influyen en la formación de gotas de aspersión. 

	1.6 Coadyuvantes para la aspersión
	· Diferenciar los diferentes tipos de coadyuvantes y sus propiedades.


UNIDAD II.- EQUIPOS PARA LA APLICACIÓN DE PLAGUICIDAS

Horas: 27
Sesiones: 18 de 1.5 horas

Objeto de estudio: Los equipos de aplicación de plaguicidas.

Objetivos específicos: 

· Diferenciar los diferentes tipos de equipos de aplicación de plaguicidas mediante su comparación, para inferir cual es el más adecuado bajo una situación específica.

· Describir los principales componentes de los equipos de aplicación mediante su manipulación para compararlos entre sí.

· Verificar el funcionamiento de los equipos de aplicación de plaguicidas mediante su manipulación para valorar su importancia como una herramienta agrícola de gran beneficio.

	Sistema de Conocimientos
	Sistema de Habilidades

	2.1 .- Boquillas hidraúlicas 

2.1.1.- función y tipo 

2.1.2.- características de uso 
	· Diferenciar los tipos de boquillas.

· Manipular los diferentes tipos de boquilla. 

· Inferir situaciones específicas para su uso correcto.



	2.2.- Aspersora de mochila manual

2.2.1.- componentes y funcionamiento

2.2.2.- usos.

2.2.3.- calibración


	· Identificar los componentes principales de una aspersora de mochila manual.

· Verificar el funcionamiento de una aspersora de mochila manual.

· Inferir las condiciones óptimas para su correcto uso.

	2.3.-  Aspersora montada al tractor

2.3.1.- componentes y funcionamiento

2.3.2.- usos.

2.3.3.- calibración


	· Identificar los componentes principales de una aspersora montada al tractor. 

· Verificar el funcionamiento de una aspersora montada al tractor.

· Inferir las condiciones óptimas para su correcto uso.



	2.4. Aspersoras de parihuela

2.4.1.- componentes y funcionamiento

2.4.2.- usos.

2.4.3.- calibración


	· Identificar los componentes principales de una aspersora de parihuela. 

· Verificar el funcionamiento de una aspersora de parihuela.

· Inferir las condiciones óptimas para su correcto uso.



	2.5.- Atomizadores

2.5.1.- componentes y funcionamiento

2.5.2.- usos.

2.5.3.- calibración


	· Identificar los componentes principales de un equipo de atomización. 

· Verificar el funcionamiento de un equipo atomizador.

· Inferir las condiciones óptimas para el correcto uso de un equipo atomizador.



	2.6.- Equipos de disco rotatorio

2.6.1.- componentes 

2.6.2.- mecanismo de formación de gotas

2.6.3.- funcionamiento y calibración


	· Identificar los componentes principales de un equipo de disco rotatorio. 

· Verificar el funcionamiento de un equipo de disco rotatorio.

· Inferir las condiciones óptimas para el correcto uso de un equipo de disco rotatorio.



	2.7.- Espolvoreo de plaguicidas

2.7.1.- componentes y funcionamiento

2.7.2.- usos.

2.7.3.- calibración


	· Identificar los componentes principales de un equipo para espolvoreo de plaguicidas. 

· Verificar el funcionamiento de un equipo para espolvoreo de plaguicidas.

· Inferir las condiciones óptimas para el correcto uso de un equipo para espolvoreo de plaguicidas.



	2.8.- Aspersion electrostatica

2.8.1.- la inducción eléctrica

2.8.2.- sistemas de carga eléctrica

2.8.3.- equipos utilizados


	· Identificar los componentes principales de un equipo para aspersión electrostática. 

· Verificar el funcionamiento de un equipo de aspersión electrostática. 

· Inferir las condiciones óptimas para el correcto uso de un equipo de aspersión electrostática.



	2.9.-Equipos para aspersiones experimentales

2.9.1.- importancia

2.9.2.- tipos, usos y manejo.


	· Identificar los componentes principales de un equipo para aspersión experimental. 

· Verificar el funcionamiento de un equipo de aspersión experimental. 

· Inferir las condiciones óptimas para el correcto uso de un equipo de aspersión electrostática.



	2.10.- Aplicación de plaguicidas 

2.10.1.- Aplicaciones áreas

2.10.2.- Aplicación en agua de riego

2.10.3.- Aplicación directa

2.10.4.- Aplicación de granulados

2.10.5.- Aplicación de agentes de control biológico

2.10.6.- Nebulización

2.10.7.- Fumigacion


	· Identificar los principales tipos de aplicación de plaguicidas.

· Verificar la forma en que se realizan los principales tipos de aplicación de plaguicidas.

· Inferir las condiciones óptimas para la correcta aplicación de plaguicidas.

· Evaluar la eficiencia de los diferentes tipos de aplicación con base en una situación específica.


UNIDAD III.- DISEÑOS EXPERIMENTALES ESPECIFICOS.

Horas: 45
Sesiones: 30 de 1.5 horas

Objeto de estudio: Algunos diseños experimentales específicos útiles en la organización, desarrollo y análisis de experimentos. 

Objetivo específico: Aplicar diseños experimentales específicos como una herramienta científicamente valida para organizar y  analizar información derivada de experimentos.

	Sistema de Conocimientos
	Sistema de Habilidades

	3.1 Diseño en cuadro látino


3.1.1 Características

           3.1.2 Modelo Líneal


3.1.3 Análisis de varianza

	· Describir las características del diseño en cuadro latino

· Realizar el análisis de varianza basado en el diseño en cuadro latino

· Interpretar la información derivada del diseño en cuado latino

	3.2 Experimento factorial


3.2.1 Arreglo completamente al 


azar

                     3.2.1.1 Características


       3.2.1.2 Modelo Lineal


          3.2.1.3 Análisis de varianza

3.2.2 Arreglo en bloques completos 

al azar

                     3.2.2.1  Características


          3.2.2.2  Modelo Lineal


          3.2.2.3  Análisis de varianza
	· Describir las características del experimento factorial

· Realizar el análisis de varianza basado en el experimento factorial seleccionado

· Interpretar la información derivada del experimento factorial

	3.3 Diseño en parcelas Divididas

           3.3.1  Características


3.3.2  Modelo Lineal


3.3.3  Análisis de varianza


	· Describir las características del  diseño en parcelas divididas

· Realizar el análisis de varianza basado en el diseño en parcelas divididas

· Interpretar la información derivada del diseño en parcelas divididas

	3.4 Análisis probit

           3.4.1. Características

           3.4.2  Modelo lineal

           3.4.3  Análisis probit
	· Describir las características del   análisis probit 

· Realizar el análisis probit

· Interpretar la información derivada del análisis probit


UNIDAD IV.- PRUEBAS NO PARAMETRICAS. 

Horas: 9
Sesiones: 6 de 1.5 horas

Objeto de estudio: Las pruebas no paramétricas útiles en el análisis de experimentos. 

Objetivos específicos: 

· Explicar los conceptos básicos de las pruebas no paramétricas, relacionandolas con el quehacer de la parasitología agrícola, para vislumbrar su importancia en esta ciencia

· Utilizar diferentes pruebas no paramétricas como una herramienta científicamente valida para analizar información derivada de experimentos.

	Sistema de Conocimientos
	Sistema de Habilidades

	4.1 Validación de supuestos de los diseños experimentales


3.1.1 Prueba de Barlett


3.1.2 Prueba de cuantiles

	· Implementar pruebas para verificar los supuestos de los diseños experimentales

	4.2 Pruebas no paramétricas


4.2.1 Prueba de Mann-Whitney


4.2.2 Prueba de Friedman
	· Identificar la prueba no paramétrica más adecuada acorde a las características del experimento a analizar

· Implementar la prueba no paramétrica acorde a las características del experimento a analizar

· Interpretar los resultados derivados de la implementación de las pruebas no paramétricas.




PRÁCTICAS

Los elementos prácticos del curso se desarrollan a través de prácticas en el aula de clase y prácticas en el laboratorio de cómputo utilizando software especializado en estadística. Los estudiantes con el apoyo de calculadoras o computadora personal desarrollan las técnicas para la obtención de resultados a partir de un diseño experimental propuesto. Del análisis de los resultados obtenidos los estudiantes realizan la interpretación de los datos para determinar el comportamiento de los tratamientos involucrados en el experimento, a fin de proponer las estrategias de manejo adecuadas de acuerdo a la naturaleza del experimento. 

	Núm
	Uni
	Nombre
	Objetivo
	Hrs

	1
	1
	Conceptos básicos de los diseños experimentales
	Identificar los elementos fundamentales que componen un diseño experimental para proponer el más adecuado a las características del problema a resolver
	1.5

	2
	1
	Diseño Completamente al azar
	Analizar experimentos basados en el diseño completamente al azar con la ayuda de la calculadora y computadora personal para determinar si existen diferencias significativas entre los tratamientos


	4.5



	3
	1
	Diseño en bloques completos al azar
	Analizar experimentos basados en el diseño en bloques completos al azar con la ayuda de la calculadora y computadora personal para determinar si existen diferencias significativas entre los tratamientos
	4.5

	4
	2
	Técnicas de comparación múltiple de medias
	Aplicar la técnica de comparación múltiple de medias con ayuda de la calculadora y la computadora para determinar el comportamiento de los tratamientos en un experimento.
	9.0

	5
	3
	Diseño en cuadro latino
	Analizar experimentos basados en el diseño cuadro latino con la ayuda de la calculadora y computadora personal para determinar si existen diferencias entre tratamientos
	6.0

	6
	3
	Experimento factorial
	Analizar experimentos basados en el experimento factorial con la ayuda de la calculadora y computadora personal para determinar si existen diferencias entre tratamientos
	9.0

	7
	3
	Diseño en parcelas divididas
	Analizar experimentos basados en el diseño en parcelas divididas con la ayuda de la calculadora y computadora personal para determinar si existen diferencias entre tratamientos
	6.0

	8
	3
	Análisis probit
	Analizar  experimentos basados en el análisis probit con ayuda de la calculadora y computadora personal para determinar la mejor dosis en el uso de plaguicidas agrícola.


	6.0

	9
	4
	Pruebas no paramétricas
	Analizar experimentos donde sea aplicable las pruebas no paramétricas con ayuda de la calculadora y la computadora personal para determinar el comportamiento de los tratamientos en un experimento de este tipo
	6.0


METODOLOGÍA

El curso se desarrolla utilizando las técnicas de conferencias, clases prácticas en el aula, talleres  y prácticas en laboratorio de cómputo. Las conferencias consisten en la exposición y explicación de los temas por parte del profesor,  y  por parte del alumno durante los seminarios propuestos. Con estas actividades se logra la reproducción de los temas expuestos y, al final de cada unidad, la producción de conocimiento al enfrentarse a situaciones planteadas en experimentos afines al quehacer de la parasitología agrícola. Se utiliza como herramienta de apoyo la calculadora científica y la computadora personal con software especializado en estadística. Durante el curso se utiliza como material didáctico de apoyo la bibliografía preparada ex profeso para el curso en donde se incluyen los temas a observar y problemas propuestos para su resolución, los cuales se enfocan al área de la Parasitología Agrícola.

EVALUACIÓN

	CRITERIO
	PORCENTAJE

	CUATRO EXÁMENES TEORICO-PRACTICOS
	80%

	PARTICIPACIÓN Y TAREAS EXTRACLASE
	10%

	EXAMEN EN LABORATORIO DE COMPUTO
	10%
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