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RESUMEN DIDACTICO

La asignatura se imparte en el primer semestre del 6° afio de la carrera. Es una asignatura
tedrica que es parte de disciplina de ecologia, especificamente de ecologia de poblaciones
de insectos. En sentido vertical mantiene relacion con Estados Inmaduros de Insectos;
Acarologia Agricola y Control Biolégico; en sentido horizontal con Entomologia Agricola.

En términos generales el curso estd disefiado para que el alumno obtenga los
conocimientos para estimar las caracteristicas y los parametros de poblaciones de insectos
y acaros importantes en la agricultura. Las caracteristicas son la densidad, la estructura de
edades y la disposicion espacial; los parametros son la natalidad, mortalidad, la inmigraciéon
y emigracion.

La evaluacion se hace a partir de 5 (cinco) examenes, revision de 8 (ocho) tareas sobre
lecturas complementarias relacionadas con la asignatura

PRESENTACION

El curso se ubica en el Primer Semestre como materia basica en el Departamento de
Parasitologia Agricola. Como el estudio de la entomologia y acarologia agricolas y
pecuarias es uno de los objetivos de los que pretenden obtener una licenciatura, es
importante que adquieran los elementos cognoscitivos y las habilidades necesarios para
pronosticar poblaciones futuras, que sirvan como bases para otros cursos, como Control
Bioldgico, Control Integrado, Plagas Agricolas y Forestales, principalmente.

El curso se imparte en aulas y los materiales son: libro de texto, lecturas obligatorias de
capitulos de libros y articulos cientificos, asi como material audiovisual. Aunque el curso es
tedrico, las tareas se hacen con datos obtenidos en la literatura cientifica o técnica, y
comprenden el 20% de la calificacion final.

PROBLEMA: Estimar caracteristicas y parametros de poblaciones de insectos y acaros.

OBJETO DE ESTUDIO: Disciplina que sirve como base para el control de insectos y
acaros plagas.

OBJETIVO GENERAL: Percibir que las poblaciones naturales son parte de la disciplina
ecoldgica y que tiene atributos (caracteristicas, parametros y estadisticas) que no comparten
con los individuos que las componen; conocimiento necesario para definir el comportamiento
poblacional de insectos y acaros y pronosticar densidades (nimero de individuos) futuras en
el medio especifico en el cual se desarrollan.

- Explicar las diferentes teorias sobre la regulacién natural de poblaciones como
medio para identificar los agentes biologicos y/o fisicos que las regulan en relacion
con su distribucién geogréfica.

- Estimar mateméaticamente las caracteristicas y pardmetros de poblaciones de
insectos y acaros como instrumento para pronosticar sus densidades al futuro.



SISTEMA DE CONOCIMIENTOS: Concepto de poblacion biolégica como unidad de
estudio en ecologia. Teorias de control poblacional.

- Método de captura-marcado-recaptura multiple para calculo de parametros
poblacionales.

- Técnicas demograficas de tablas de vida y fertilidad para estimacién de estadisticos
poblacionales.

- Modelos mateméticos para la descripciéon y prondstico de poblaciones de insectos:
modelo exponencial, logistico, matricial y series de tiempo.

- Tipos de disposicion espacial. indices de agregacién. Caracteristicas de los indices.

- Distribuciones estadisticas que representan a las disposiciones espaciales.

SISTEMA DE HABILIDADES:

- Estimar las ganancias de poblacion por natalidad e inmigracién, asi como las
pérdidas por mortalidad y emigracion.

- Estimar las tasas de supervivencia, la esperanza media de vida, las tasas de
reproduccién, el tiempo medio de generacion y la distribucién de edades de una
poblacion.

- Ajustar datos de fluctuacion de poblacién a modelos mateméticos deterministicos o
estocasticos para predecir su tamafio por unidad de area o volumen.

- Determinar patrén de disposicion espacial (regular, aleatoria o de contagio) de los
individuos de una poblacion en un area y tiempo previamente establecidos.

UNIDAD: [|.- TEORIAS SOBRE MECANISMOS DE REGULACION DE
POBLACIONES
Horas: 4 Sesiones: 4

Objeto de estudio: Identificar las teorias que se han venido desarrollando a través del
tiempo que pretenden explicar los mecanismos que regulan las poblaciones de animales
en general y de insectos en patrticular.

Objetivos especificos:

- Teoria biética

- Teoria climatica

- Teoria sintética

- Teoria de la autorregulacion
- Teoria sintética moderna



Sistema de Conocimientos Sistemas de Habilidades

- Conceptos basicos de regulacién natural e Describir los diferentes mecanismos
bioticos y abibticos de regulacion de
densidad de poblacion.

UNIDAD: Il.- PARAMETROS DE POBLACION
Horas: 6 Sesiones: 6

Objeto de estudio: Estimar la densidad de poblacion y sus parametros (natalidad,
mortalidad, inmigracién y emigracién) a través del tiempo por medio de la técnica de
captura-marcado-recaptura.

- [ndice de Lincoln-petersen; método directo y método inverso.
- Indice de jolly-Seber: método de captura-marcado-recaptura multiples.

Objetivo: Utilizar los diferentes métodos para estimar la densidad y los parametros de
poblacion.

Sistema de Conocimientos Sistemas de Habilidades
- Diferencias entre el indice de Lincoln- e Calcular la densidad de poblaciéon por
Petersen y de Jolly-Seber medio del sistema de idad de poblacién.

UNIDAD: Ill.- TECNICAS DEMOGRAFICAS
Horas: 12 Sesiones: 12

Objeto de estudio: Estimar los estadisticos de una poblacién de insectos y los factores
biéticos y abiéticos que mas afectan a la densidad.

- Tablas de vida: conceptos y procedimientos

- Curvas de supervivencia

- Tablas de fertilidad: conceptos y procedimientos

- Tasas de reproduccién por generacién y por unidad de tiempo

- Distribucion de edades

- Pruebas estadisticas para comparar curvas de supervivencia y tasas de reproduccion

Objetivo: Usar las técnicas demogréficas de tablas de vida y fertilidad para estimar
estadisticas poblacionales.

Sistema de Conocimientos Sistemas de Habilidades
- Construccién de una tabla de vida ¢ Interpretar las tasas de supervivencia y la
esperanza media de vida

- Construccion de una tabla de fertilidad e Interpretar las diferentes tasas de
reproduccion y la estructura de edades de
una poblacion

- Comparar curvas de supervivencia y e Realizar pruebas estadisticas para
tasas de reproduccion comparar tasas de reproduccion y curvas
de supervivencia




UNIDAD V. MODELOS MATEMATICOS EN ECOLOGIA DE POBLACIONES
Horas: 8 Sesiones: 8

Objeto de estudio: Derivar predicciones sobre los cambios que ocurran en la densidad de
poblacién.

Objetivo: Utilizar modelos deterministicos y estocasticos para la descripcion y el prondstico
de poblaciones.

Sistema de Conocimientos Sistemas de Habilidades
- Fundamentos de modelos exponencial, |e Ajustar modelos a las observaciones de
logistico, matricial y de series de tiempo la titulacion de poblaciones naturales

UNIDAD V. DISPOSICION ESPACIAL
Horas: 5 Sesiones: 5

Objeto de estudio: Explicar como estan dispersos los individuos de una poblacion en un
area y tiempo determinados por el investigador.

Objetivo: Caracteristicas de los indices de agregacion y distribuciones probabilisticas que
representan a las disposiciones espaciales.

Sistema de Conocimientos Sistemas de Habilidades
- Tipos de disposicion regularaleatoria y de |e Reconocer el tipo de disposicion de
contagio acuerdo a los indices de agregacion y
] ajustar distribuciones estadisticas a datos
- Indices de agregacion: parémetro razén de poblaciones en campo segun su
varianza/media disposicion
TAREAS

Las tareas que los alumnos deben hacer extraclase, tienen como objetivo que se afiancen
los conceptos tedricos impartidos durante las clases.

NUm | Uni Nombre Objetivo Hrs
1 Il |indice de Lincoln —|Estimar la densidad de poblacion 6
Peterson para método de captura Unicas.

2 Il |indice de Jolly — Seber Estimar la natalidad, mortalidad, 5

inmigracion, emigracion por el
método de captura recaptura
multuples

3 [l | Tablas de vida Estimar las tasas de supervicvencia 7
de una poblacion y la esperanza
media de vida

4 Il | Tablas de fertilidad Estimar las tasas de reproduccién y 6




la estructura de edades de una
poblacion
5 Il | Pruebas de Long — rank y | Comparar dos 0 mas curvas de
de z supervivencia
6 Il |Prueba de traslapo de|Comparar las tasas de
intervalos reproduccion de dos poblaciones
7 IV | Ajustar modelos | Derivar  predicciones sobre los
matematicos a series de|cambios que ocurran en la
datos de fluctuacién de |densidad de poblacion a través del
poblaciones tiempo
8 V | Disposicion espacial de |Estimar si una poblacion se dispone
poblaciones al zar, regularmente o en
congregados y ajustar la
distribucion estadistica

METODOLOGIA

La asignatura se lleva principalmente a base de conferencias, donde se incluyen ejemplos
de la parte tedrica de cada Unidad. Esto se complementa con una serie de tareas practicas
gue les ayudan a los alumnos a comprender los conceptos teéricos del curso. Asimismo, se
asignan lecturas obligatorias extraclase para que se amplien los conocimientos de cada
unidad; estas lecturas pueden ser parte de los exadmenes.

EVALUACION
CRITERIO PORCENTAJE
5 Examenes 85%
Tareas 15%
BIBLIOGRAFIA
BASICA
1. Krebs, C.J. 2001. Ecology. The Experimental Analysis of Distribution and Abundance.

2.

3.

4.

Fifth Edition. Benjamin Cummings. An imprint of Addison Wesley, Inc. San Francisco,
Boston, New York, London, Mexico City,trealm Paris, Sydey, Tokio, Toronto.

Price, P.W. 1997. Insect Ecology. 3ed. Edition. John Wiley & Sons.

Vera Graciano J; V.M. Pinto; J. Lopez Collado y R. Reyna Robles. 2002. Ecologia de
Poblaciones de Insectos. Sda Edicién. Colegio de Postgraduados (version
electrénica).

Vera Graziano, J.; V.M. Pinto u J. Lépez Collado. 1997. Ecologia de Poblaciones de
Insectos. Primera Edicion. Departamento de Parasitologia Agricola de la
Universidad Autonoma Chapingo.



COMPLEMENTARIA

Rendon Sanchez, G.; V. Gonzélez Juérez. 1999. Célculo Simplificado de Tamafios de
Muestra y Valores Tabulados. Serie Comunicaciones en Socioeconomia, estadistica e
Informatica. Colegio de Postgraduados. Vol. 3, NUm. 2.
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