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DATOS GENERALES

	Unidad Académica:
	Departamento de Parasitología Agrícola

	Programa Educativo:
	Ingeniero Agrónomo Especialista en Parasitología Agrícola

	Nivel Educativo:
	Licenciatura

	Disciplina:
	Sanidad Vegetal (Biología y Química)

	Asignatura:
	Bioquímica

	Clave:
	

	Carácter:
	Obligatorio

	Tipo:
	Teórico - Práctico

	Prerrequisitos:
	Química Inorgánica, Química Orgánica, Biología, Física y Matemáticas

	Profesor:
	Dr. Mario Galeana de la Cruz

	Ciclo Escolar:
	2010-2011

	Año:
	Cuarto

	Semestre:
	Primero

	Periodo:
	Junio - Diciembre

	Año de Registro:
	1995

	Año de Modificación:
	2006

	Semanas/Clase:
	7

	Horas Teoría/Semana:
	4

	Horas Práctica/Semana:
	3

	Horas Totales del Curso:
	100


RESUMEN DIDÁCTICO

El curso se imparte en el primer semestre del cuarto año de la carrera de Ingeniero Agrónomo Especialista en Parasitología Agrícola; Es una materia básica de carácter teórico práctico que pertenece a las disciplinas biológicas. Se relaciona horizontalmente con las materias de Edafología y Ecología; y en el sentido vertical, con Fertilidad de suelos, Genética, Fisiología, Virología, Bacteriología, Plaguicidas Agrícolas y las diferentes materias que comprenden métodos de control de plagas, enfermedades y malezas.

La materia de BIOQUIMICA, sirve de base para que los estudiantes comprendan todo lo que ocurre en los organismos vivos, desde su formación, su multiplicación, hasta su muerte; la  relación de estos con el medio ambiente, sus respuestas a los cambios físicos, químicos y biológicos de su entorno y las modificaciones que el hombre hace de los organismos en su afán de mejorar la vida.

Así mismo, la bioquímica es una herramienta para que los estudiantes comprendan las respuestas de los organismos a las aplicaciones de los diferentes productos que se usan para su control, la obtención de transgènicos y todo lo relacionado con la biotecnología.

El desarrollo del curso consiste en la combinación de diferentes métodos de enseñanza y aprendizaje; los cuales abarcan, por parte del profesor, la exposición y la explicación de los temas en el aula, el desarrollo de clases practicas dentro del laboratorio; Por parte de los alumnos, el entendimiento y comprensión de los temas expuestos mediante ejercicios en el aula y laboratorio, así como la exposición de temas relacionados con la materia y con la especialidad de parasitología agrícola.

El curso se imparte en un aula mediante clases programadas y en el laboratorio de bioquímica, mediante practicas programadas. Se hace uso de material impreso y computadoras.

La evaluación se realiza mediante la aplicación de tres exámenes teóricos y tres prácticos; al final se promedian tomando como base el 6.6 como mínimo aprobatorio.

La estructura y contenido de los exámenes, medirá las habilidades adquiridas por el alumno; También se tomara en cuenta la participación de los alumnos en el desarrollo de las clases, las tareas y  su interés por aplicar los conocimientos adquiridos en el mejoramiento de la existencia de la humanidad.

PRESENTACIÓN

La bioquímica, es la ciencia que estudia la química de los seres vivos, es un área del conocimiento que permite explicar la estructura, las características y las relaciones de las diferentes sustancias que constituyen a las células.

El conocer la constitución de los seres vivos, nos permite explicarnos todo lo que ocurre a nuestro alrededor; desde la captación de la luz solar por las plantas y la conversión del bióxido de carbono y agua a compuestos que requieren los animales para su existencia, como los carbohidratos, proteínas y lípidos; y la utilización de estas sustancias para obtener energía química y realizar todos los procesos comprendidos en el ciclo de la vida.

Los conocimientos de bioquìca, han permitido la obtención de organismos con diferentes propiedades que los que les dieron origen, que es el caso de los transgènicos; de igual forma, se han obtenido diferentes sustancias que hacen que el hombre se desarrolle y tenga una vida mas placentera.

Por otra parte, es necesario conocer la constitución y el comportamiento de los organismos que compiten con el hombre por los alimentos, para de esa forma poderlos controlar sin dañar el entorno.

La bioquímica de los virus, es necesario conocerla debido a que estas partículas son hoy en día un problema para las plantas, los animales y el hombre; conociendo su estructura y comportamiento, podemos controlarlos.

Este curso proporcionara al estudiante las bases para comprender diferentes procesos que ocurren a nivel celular, la suma de los cuales resultaran en lo que conocemos como vida.

PROBLEMA: La aplicación de los conocimientos de bioquímica para comprender los procesos que realizan los seres vivos y la probable manipulación de estos.

OBJETO DE ESTUDIO: La estructura y las propiedades fìsicas, químicas y biológicas de las diferentes sustancias que constituyen a los seres vivos.

OBJETIVO GENERAL: Adquirir los principios bàsicos de la bioquímica y comprender las estructuras y comportamiento de las diferentes sustancias presentes en los organismos vivos.

SISTEMA DE CONOCIMIENTOS: Conceptos bàsicos  de Bioquímica: Agua; estructura, propiedades, pH y soluciones amortiguadoras; Carbohidratos, Lipidos, aminoácidos y proteínas; enzimas, ácidos nucléicos,  hormonas,  metabolismo, fotosíntesis y Bioquímica agrícola

SISTEMA DE HABILIDADES: Comprender las estructuras y propiedades de las sustancias que constituyen a todos los seres vivos y en base a ello explicarse los diferentes procesos fìsicos, quìmicos y biològicos que ocurren en nuestro medio; entender las modificaciones que se estan realizando en los organismos vivos, asì como los probables problemas que estos cambios pueden ocasionarle a la humanidad; conocer los avances en la bioquímica agrícola aplicada a la  parasitologìa y en general a la agronomìa.

UNIDAD I: INTRODUCCIÓN
Horas: 4         Sesiones:  2  de 2 horas

Objeto de estudio: Relación de la bioquímica con la Parasitología Agrícola

Objetivo: Familiarizar al estudiante con el contenido, alcance y perspectivas de la asignatura y su relación con los cursos impartidos en el mismo nivel y de años superiores de la Especialidad de Parasitología Agrícola. 

	Sistema de conocimientos
	Sistema de habilidades

	1.1 La bioquímica como ciencia básica para comprender los procesos biológicos en los seres vivos

1.2 La Bioquímica en Parasitología Agrícola


	· .Describir la importancia de la bioquímica y su aplicación en la vida moderna y en la agricultura.

· Identificar la importancia de la bioquímica en la Parasitología Agrícola


UNIDAD II: EL AGUA
Horas:  4         Sesiones: 2   de 2 horas

Objeto de estudio: La estructura y propiedades del agua y su importancia en los seres vivos.

Objetivo: Recordar la estructura y propiedades del agua, pH, soluciones amortiguadoras, formas de expresar la concentración y soluciones.

	Sistema de conocimientos
	Sistema de habilidades

	2.1 El Agua en los seres vivos
2.2 El pH

2.3 Soluciones amortiguadoras

2.4 Expresión de la concentración

2.5 Diluciones
	· Comprender la importancia del agua en los seres vivos

· Describir la disociación del agua y los términos pH, y pOH 

· Preparar soluciones amortiguadoras

· Describir las formas de expresar la concentración de las soluciones

· Preparar diluciones 


UNIDAD III: CARBOHIDRATOS
Horas: 8          Sesiones: 4  de 2 horas

Objeto de estudio: Los carbohidratos, primeros compuestos orgánicos sintetizados en la naturaleza y principales constituyentes de los seres vivos.

Objetivo: Describir las estructuras de los carbohidratos más importantes, sus propiedades y características, así como sus funciones en los organismos vivos.

	Sistema de conocimientos
	Sistema de habilidades

	3.1 Clasificación y estructura de los carbohidratos 

          3.1.1 Monosacáridos 

          3.1.2 Oligosacáridos

          3.1.3 Pilisacáridos

3.2    Monosacáridos

         3.2.1 Triosas, tetrosas, pentosas, hexosas y heptosas

3.3    Oligosacáridos

         3.3.1 Disacáridos

         3.3.2 Trisacáridos

3.4    Polisacáridos

         3.4.1 Energéticos

         3.4.2 Estructurales         
3.5    Funciones, importancia y análisis de los carbohidrátos
	· Describir las estructuras de los carbohidratos, sus propiedades y funciones en la naturaleza

· Identificar a los principales azúcares y sus funciones

· Describir la importancia de la sacarosa y fructuosa en diferentes niveles, así como de la maltosa y lactosa

· Describir las estructuras de los oligosacáridos, sus propiedades y funciones en la naturaleza

· Describir las estructuras de los polisacáridos, sus propiedades y funciones en la naturaleza

· Utilizar métodos que permitan la identificación de los carbohidrátos


UNIDAD IV: LÍPIDOS
Horas: 6          Sesiones: 3  de 2 horas

Objeto de estudio: Los ácidos grasos y los lípidos que constituyen a los seres vivos, sus propiedades y funciones.

Objetivo: Describir las estructuras de los lípidos, sus  propiedades y funciones en los organismos vivos, así como los diferentes problemas que están causando en el hombre.
	Sistema de conocimientos
	Sistema de habilidades

	4.1   Clasificación y estructura de los lípidos

        4.1.1 Lípidos simples

        4.1.2 Lípidos compuestos

        4.1.3 Lípidos derivados

4.2   Propiedades principales

        4.2.1 Saponificación

        4.2.2 Hidrólisis

        4.2.3 Oxidación

4.3   Fuentes y formas de obtenerlas
4..4   Hormonas esteroídes más importantes 
	· Describir la estructura de los ácidos grasos más importantes y de los lípidos que forman

· Realizar reacciones para la identificación de los lípidos

· Describir la obtención de los lípidos y sus usos industriales

· Describir las estructuras y funciones de las principales hormonas humanas, vegetales y animales


UNIDAD V: AMINOÁCIDOS Y PROTEÍNAS
Horas: 8          Sesiones: 4  de 2 horas

Objeto de estudio: Las estructuras y propiedades de los aminoácidos que constituyen a las proteínas.  Proteínas mas importantes.

Objetivo: Familiarizar al estudiante con las estructuras y propiedades de los aminoácidos y comprenda la formación de las proteínas y sus características.

	Sistema de conocimientos
	Sistema de habilidades

	5.1 Clasificación y estructura de los aminoácidos

5.2    Estructura y clasificación de las proteínas

5.3    Estructura y clasificación de las proteínas

5.4    Proteínas más importantes
	· Describir las estructuras de los aminoàcidos

· Describir la unión de los aminoácidos para formar proteínas

· Describir las características de las principales proteínas

· Describir las proteínas más importantes en nuestro medio


UNIDAD VI: ENZIMAS
Horas: 8          Sesiones: 4  de 2 horas

Objeto de estudio: Las enzimas, su clasificación y propiedades

Objetivo: Conocer la importancia de las enzimas, su comportamiento y el proceso de la inhibición enzimática

	Sistema de conocimientos
	Sistema de habilidades

	6.1    Clasificación y estructura

6.2    Actividad enzimática

6.3    Cinética de la reacción enzimática

6.4  Factores que afectan la actividad enzimática

6.5    Inhibidores de las enzimas
	· Describir la clasificación de las enzimas

· Describir la actividad de las enzimas

· Describir los diferentes tipos de las reacciones enzimáticas

· Mostrar los diferentes factores que afectan el trabajo de las enzimas

· Describir la inhibición competitiva, la no competitiva y la acompetitiva


UNIDAD VII: ÁCIDOS NUCLEÍCOS
Horas: 10          Sesiones: 5  de 2 horas

Objeto de estudio: Los ácidos nucleícos: su estructura, su forma, su función y el mecanismo de la síntesis de las proteínas. La constitución de los virus y su multiplicación.

Objetivo: Familiarizar a los alumnos con los componentes de los ácidos nucleícos, su estructura, función, así como con los aspectos generales de la síntesis de las proteínas y multiplicación de los virus y organismos genéticamente modificados.

	Sistema de conocimientos
	Sistema de habilidades

	7.1   Componentes de los ácidos nucleicos

7.2   Estructura de los ácidos nucleicos

7.3   Función de los ácidos nucleicos

7.4   Síntesis de proteínas
7.5   Multiplicación de los virus

7.6   Organismos genéticamente modificados
	· Describir las estructuras de las unidades que forman a los ácidos nucleícos

· Describir la unión de los nucleótidos y la formación de los ácidos nucleícos

· Describir las principales funciones de los ácidos nucleícos

· Describir los procesos de la síntesis de las proteínas

· Describir los procesos de la multiplicación de los virus

· Comprender la formación de organismos genéticamente modificados


UNIDAD VIII: METABOLISMO
Horas: 8          Sesiones: 4  de 2 horas

Objeto de estudio: 

Objetivo:

	Sistema de conocimientos
	Sistema de habilidades

	8.1    Anabolismo y Catabolismo

8.2    Estructura de compuestos transportadores de energía

8.3    Metabolismo de los carbohidrátos

8.4    Metabolismo de lípidos

8.5    Metabolismo de proteinas
8.6 Respiración y transporte de electrones. Formación de ATP

8.7    Conjugación del metabolismo
	· Describir los procesos anabólicos y catabólicos

· Describir las estructuras de los principales compuestos que transportan energía en las células

· Describir los procesos metabólicos de los combustibles

· Describir el metabolismo de los lípidos

· Describir el metabolismo de las proteínas

· Describir los procesos de obtención del ATP

· Describir las estructuras de algunos compuestos que alteran el metabolismo en los seres vivos y su implicación


UNIDAD IX: HORMONAS
Horas: 6          Sesiones: 3  de 2 horas

Objeto de estudio: Las principales hormonas que se encargan de regular el metabolismo en los animales.

Objetivo: Conocer los compuestos que se encargan de regular el metabolismo, así como sus funciones y respuestas de los organismos al manejo de estas sustancias.
	Sistema de conocimientos
	Sistema de habilidades

	9.1    Estructura y ubicación

        9.1.1 Estructura, funciones y        

                características

        9.1.2 Uso de las hormonas humanas

9.2    Hormonas de insectos

9.3    Hormonas vegetales
	· Describir las estructuras de las hormonas que regulan el metabolismo en el hombre y la mujer; su ubicación y su función

· Conocer las alteraciones de los organismos como respuesta al uso de hormonas

· Describir algunas hormonas de insectos y su uso en el control de plagas

· Describir algunas hormonas vegetales, su función y uso en el manejo de plantas


UNIDAD X: FOTOSÍNTESIS

Horas: 6          Sesiones: 3  de 2 horas

Objeto de estudio: El proceso de la fotosíntesis y sus alteraciones como respuesta al empleo de agroquímicos

Objetivo: Conocer los procesos involucrados en la transformación del CO2 y el agua a biomoléculas útiles para los animales, como un complemento del ciclo más importante en nuestro planeta.

	Sistema de conocimientos
	Sistema de habilidades

	10.1    Fase luminosa

           10.1.1 Sistema Z
           10.1.2 Inhibición de los fotosistemas

10.2    Fase oscura: 

           10.2.1 Plantas C3 

           10.2.2 Plantas C4  

           10.2.3 Plantas CAM

10.3    Factores que afectan la fotosíntesis

           10.3.1 Inhibidores: herbicidas
	· Describir los procesos de transformación de la energía lumínica a energía química

· Describir algunos inhibidores de los fotosistemas como parte de los mecanismos de acción del control de malezas que atacan a nuestros cultivos

· Describir los diferentes procesos utilizados por las plantas para fijar CO2 y el agua

· Describir los factores que afectan la fotosíntesis

· Describir los mecanismos por los que las sustancias herbicidas inhiben la fotosíntesis


PRÁCTICAS

El curso de bioquímica, como todo curso del área de las ciencias básicas de biología y química, requiere de la parte pràctica en el laboratorio, debido principalmente a que de esta forma se fijan más los conocimientos y se comprenden mejor los procesos estudiados en el curso.

La parte práctica del curso se realizara en el laboratorio de bioquímica, en donde se utilizaran  materiales, reactivos y equipos necesarios  correspondientes a cada práctica para efectuar reacciones caracteristicas de cada grupo de compuestos estudiados en el curso para separarlos, identificarlos y conocer sus propiedades.

Las prácticas que se realizaran son las siguientes.

	No.
	Unidad
	Nombre
	Objetivo
	Horas

	1
	2
	Formas de expresar la concentración
	Comprender los conceptos generales para preparar soluciones y diluciones
	3

	2
	2
	Soluciones amortiguadoras
	Conocer la forma de preparar soluciones amortiguadoras y su uso
	3

	3
	3
	Reacciones de carbohidratos
	Conocer mediante reacciones propias de esta familia de compuestos , sus propiedades
	3

	4
	3
	Cuantificación de azúcares por colorimetría
	Identificar los carbohidratos mediante técnicas instrumentales y efectuar su cuantificación
	3

	5
	3
	Cromatografía en papel, de azúcares
	Aprender a usar la técnica cromatográfica para la identificación y cuantificación de compuestos orgánicos
	3

	6
	4
	Separación, cuantificación e identificación de lípidos
	Conocer las técnicas empleadas en el estudio de los lípidos 
	3

	7
	5
	Análisis de aminoácidos
	Conocer y emplear las diferentes técnicas usadas en la identificación y cuantificación de los aminoácidos
	3

	8
	5
	Determinación del contenido proteíco de diferentes muestras
	Conocer la técnica mediante la cual se conoce la cantidad de proteínas que tienen diferentes productos
	3

	9
	6
	Cinética de reacciones enzimáticas
	Conocer los factores que afectan a las enzimas
	3

	10
	8
	Respiración
	Proporcionar al alumno las técnicas para estudiar el metabolismo
	3

	11
	8
	Fermentación
	Conocer los procesos utilizados en la obtención de etanol
	6


METODOLOGÍA

El presente curso se desarrollara utilizando las técnicas de conferencias, las cuales consisten en la exposición y en la explicación de los diferentes temas por parte del profesor ayudandose con el equipo electrónico  necesario y la utilización de la información màs actualizada vìa internet.  Por parte de los alumno, se expondran diferentes temas en seminarios, todos relacionados con la parasitología agrícola. Por otra parte se expondran  clases prácticas en laboratorio de Bioquímica.

EVALUACIÓN

	CRITERIO
	PORCENTAJE

	Cuatro exámenes teóricos
	70 %

	Reporte de prácticas y 3 exámenes prácticos
	30%
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