[image: image1.png]




______________________________________________________

        UNIVERSIDAD AUTÓNOMA CHAPINGO

     DEPARTAMENTO DE PARASITOLOGÍA AGRÍCOLA

FERTILIDAD DE SUELOS

CUARTO AÑO

SEGUNDO SEMESTRE
[image: image2.png]"Ensefiar la explotacion de
la tierra, no la del hombre"




______________________________________________________

                                    






                                                              2010
DATOS GENERALES

	Unidad Académica:
	Departamento de Parasitología Agrícola



	Programa educativo:
	Ingeniero Agrónomo Especialista en Parasitología Agrícola



	Nivel educativo:
	Licenciatura



	Disciplina:
	Agronomía Básica y Aplicada



	Asignatura:
	Fertilidad de Suelos



	Carácter:
	Obligatorio



	Tipo:
	Teórico-Práctico



	Prerrequisitos:
	Edafología General, Bioquímica



	Profesores:
	Profesores de servicio del Departamento de Suelos

	Ciclo Escolar:


	

	Ciclo:


	2010-2011

	Semestre:
	Segundo



	Año de registro:
	2006



	Año de modificación:
	2006



	Horas teoría/semana:
	3 



	Horas práctica/semana:
	1.5 



	Horas totales del Curso:
	72 




RESUMEN DIDÁCTICO

La asignatura se imparte en el segundo  semestre del cuarto año de la carrera,  es una asignatura básica de carácter teórico práctico que pertenece a la disciplina de Agronomía Básica y Aplicada. Se encuentra relacionada horizontalmente con la asignatura de Introducción al método estadístico. En el sentido vertical con Uso y Manejo del Agua,  además de Agroecología General,  Bioquímica,  Fruticultura, Horticultura dentro del ciclo básico y en la disciplina de agronomía básica y aplicada. 

La asignatura de Fertilidad de Suelos es parte de las asignaturas que conforman la formación del profesional de la Agronomía. En el campo de acción del Ingeniero Agrónomo Especialista en Parasitología Agrícola, el estudio del suelo y las relaciones que se establecen con los factores bióticos y abióticos que en el conviven son fundamentales para un manejo fitosanitario adecuado. El futuro profesional fitosanitario será capaz de manejar  el recurso suelo para proporcionar un medio adecuado para un manejo fitosanitario eficiente que coadyuve a la mejora de la calidad de la producción agrícola. Además será capaz de diferenciar entre los problemas ocasionados por deficiencias en nutrientes y los ocasionados por problemas fitosanitarios.  

La metodología para el desarrollo del curso consiste en el uso de de la conferencia expositiva por parte del profesor, en la elaboración de tareas extraclase por parte de los estudiantes. Para la componente práctica del curso se emplean los laboratorios y campos de cultivo pertenecientes al Departamento de suelos. 

El criterio de evaluación esta basado el reconocimiento de las habilidades adquiridas por parte de los estudiantes durante el curso. Se aplican tres exámenes que abarcaran el total del contenido temático, se consideran tareas y trabajos extractase.
PRESENTACIÓN

La importancia del estudio de la fertilidad de los suelos radica en que es este, el medio que utilizan las plantas para su nutrición, por ello, en el curso se abordan los temas para que el estudiante maneje  las formas en se da el aprovechamiento de los nutrientes del suelo por parte de las plantas. El estudio de los macronutrientes, nitrógeno, fosforo, potasio; la mezcla de fetilizantes, el uso de abonos orgánicos, el uso de micronutrientes; técnicas de aplicación de fertilizantes y el diagnóstico de las condiciones de fertilidad de los suelos y los cultivos. 

PROBLEMA: La nutrición vegetal
OBJETO DE ESTUDIO: el manejo del suelo y/o sustratos en función de la nutrición de la planta.

OBJETIVO: Aplicar las prácticas de manejo de suelos en función de la nutrición vegetal con base en la dinámica de los nutrientes y con el fin de obtener rendimientos óptimos  
SISTEMA DE CONOCIMIENTOS: Conceptos básicos, elementos nutritivos, Macronutrientes (N,P,K), Mezclas de fertilizantes, abonos orgánicos, fertilización de suelos ácidos y alcalinos,  técnicas de fertilización y diagnóstico de la fertilidad del suelo.
SISTEMA DE HABILIDADES: Manejar las características del suelo u otros sustratos vegetales, describir el comportamiento de los nutrientes en el suelo, comparar las diferentes formas de fertilización, analizar los métodos empleados para la evaluación y mejoramiento de la fertilidad del suelo.

CONTENIDO
	UNIDAD I.- ELEMENTOS NUTRITIVOS DEL SUELO
Horas:           Sesiones: 

Objeto de estudio:
Objetivo: Describir la importancia del estudio de la Fertilidad de Suelos, como un factor para planear el aumento de la producción agrícola. Clasificar los elementos químicos que las plantas requieren para explicar como estas completan su ciclo de vida 



	Sistema de Conocimientos
	Sistema de Habilidades

	1.1. Conceptos básicos 

1.1.1 Fertilidad del suelo

1.1.2 Nutrición vegetal

1.1.3 Influencia en la producción de cosechas
	· Explicar los conceptos básicos de la fertilidad de suelos y su relación con la producción agrícola

	1.1.4 Definición y criterios de esencialidad
	

	1.2. Clasificación de nutrientes

1.2.1 Con  base en la  cantidad absorbida

1.2.2 Con base en las formas
	· Identificar los nutrientes con base en la cantidad absorbida por las plantas

	1.4. Elementos químicos y sustancias orgánicas útiles (Si, Ni, Li, Co., fenoles, quinonas, etc)
	· Explicar la función de elementos químicos específicos en la nutrición de los vegetales 

	1.5. Mecanismo de abastecimiento de nutrimentos hasta la raíz (flujo de masas, difusión). 
	· Describir los mecanismos de abastecimiento de nutrientes

	UNIDAD II.- NITRÓGENO (N)

Horas:           Sesiones: 

Objeto de estudio: El Nitrógeno

Objetivo: Explicar el comportamiento del nitrógeno en el suelo y los  procedimientos para evitar y corregir las deficiencias de este nutrimento


	Sistema de Conocimientos
	Sistema de Habilidades

	2.1. Ciclo del N en la naturaleza
	· Describir el ciclo del nitrógeno en la naturaleza

	2.1.1. Relación del N atmosférico y el N edáfico (fijación biológica, fijación         industrial, fijación química). Definición e importancia relativa.
	· Describir los mecanismos de fijación del nitrógeno al suelo

	2.1.2. Formas del N en el suelo (orgánica e inorgánica).
	· Identificar las formas del N en el suelo

	2.1.3. Procesos del N en el suelo.

-Mineralización: Inmovilización. Definición e importancia relativa

Nitrificación:- Definición e importancia relativa.

-Procesos de pérdida de N (Lixiviación,  -Desnitrificación,Volatilización).  

- Definición e importancia relativa.

- Adsorción y fijación de amonio. 

- Definición e importancia relativa
	· Describir los procesos que el N desarrolla en el suelo.

	2.2. Abastecimiento y asimilación del N por la planta
	· Describir los mecanismos de asimilación de N por la planta

	2.3. Corrección de deficiencias
	· Identificar deficiencias de N 

· Proponer mecanismos de corrección

	2.3.1. Abonos orgánicos
	· Explicar el papel de los abonos orgánicos y su relación con el N

	2.3.2. Fertilizantes químicos.

-Producción. Proceso Haber-Bosh.

-Tipos, concentración, índice de acidez, índice salino, reacción inicial.

-Criterios para la selección y aplicación de los fertilizantes nitrogenados. (Disponibilidad en el mercado, costo, característica del fertilizante, característica del clima, característica del cultivo).

- Eficiencia y destino del fertilizante nitrogenado aplicado al suelo
	· Identificar los fertilizantes químicos  nitrogenados y sus formas de aplicación



	UNIDAD III.- FÓSFORO (P)

Horas:           Sesiones: 

Objeto de estudio: El fósforo 

Objetivo: Explicar el comportamiento del fósforo en el suelo y los procedimientos para evitar y corregir deficiencias de este nutrimento.


	
	

	Sistema de Conocimientos
	Sistema de Habilidades

	3.1. Formas de P en el suelo (orgánicas e inorgánicas)
	· Describir las formas de P en el suelo

	3.2. Procesos del P en el suelo
	· Describir los procesos del P en el suelo

	3.2.1. Mineralización. Definición e importancia relativa
	

	3.2.2. Adsorción y precipitación del P (bajo condiciones ácidas y alcalinas). 

- Definición e importancia relativa.
	

	3.3. Abastecimiento y asimilación del P por la planta
	· Describir las formas de abastecimiento y asimilación del P

	3.4. Corrección de deficiencias
	· Identificar las deficiencias de P para proponer formas de corrección

	3.4.1. Fertilizantes químicos.

-Producción. Roca fosfórica en México.

-Tipos, concentración, reacción inicial.

-Eficiencia y destino del fertilizante fosfórico aplicado al suelo
	· Reconocer las fuentes disponibles de P 

· Describir las formas de manejo del P en la agrícultura

	3.4.2. Manejo de la roca fosfórica como fertilizante
	

	3.4.3. Otras alternativas (abono orgánico, micorrizas, genotipo, etc.)
	


	UNIDAD IV.- POTASIO (K)

Horas:           Sesiones: 

Objeto de estudio: El Potasio

Objetivo: Explicar el comportamiento del potasio en el suelo y los procedimientos para  evitar y corregir deficiencias de este nutrimento.


	Sistema de Conocimientos
	Sistema de Habilidades

	4.1. Formas de K en el suelo (estructural, no intercambiable, intercambiable, en solución).Proporción relativa y su importancia.
	· Describir las formas de K en el suelo

	4.2. Procesos del K en el suelo
	· Describir los procesos del K en el suelo

	4.2.1. Intemperismo del K estructural. Intercambio catiónico. Fijación
	

	4.2.2.Contribución relativa de los procesos a la solución del suelo
	

	4.3. Abastecimiento y asimilación del K  por la planta.
	· Describir las formas de abastecimiento y asimilación del K

	4.4. Corrección de deficiencias
	· Identificar las deficiencias de K para proponer formas de corrección

	4.4.1. Fertilizantes químicos.

-Materia prima y producción en México.

-Tipos, concentración.

-Criterios para la selección y aplicación de los fertilizantes nitrogenados. (Disponibilidad en el mercado, costo, característica del fertilizante, característica del clima, tipo de cultivo).

-Eficiencia y destino del fertilizante potásico aplicado al suelo
	· Reconocer las fuentes disponibles de K 

· Describir las formas de manejo del K en la agricultura

	UNIDAD V. USO DE  FERTILIZANTES Y ABONOS ORGÁNICOS

Horas:           Sesiones: 

Objeto de estudio: Los fertilizantes y abonos orgánicos

Objetivo: Determinar la preparación y el uso de las mezclas de fertilizantes simples, en conjunto con el comportamiento de los abonos orgánicos en el suelo para planear su uso de manera racional.


	Sistema de Conocimientos
	Sistema de Habilidades

	5.1. Mezclas comerciales en (ventajas, desventajas, etc.)
	· Describir el manejo de las mezclas comerciales disponibles

	5.2. Preparación de fórmulas específicas (compatibilidad, cálculos, etc.)
	· Calcular las dosis de fertilización con base en mezclas de fertilizantes

	5.3. Tipos de abonos orgánicos (abono verde, estiércol, pajas, aguas negras, etc.). Contenido de nutrimentos e importancia relativa
	· Describir las características de los abonos orgánicos

	5.2. Manejo de abonos orgánicos (preparación, incorporación, series de mineralización). Estiércoles y composta
	· Explicar el manejo de los abonos orgánicos

	5.3. Dinámica de los abonos orgánicos en el suelo
	· Describir los procesos generados por los abonos orgánicos en el suelo

	5.3.1. Mineralización y humificación. Definición e importancia de cada proceso
	

	5.3. Ventajas del uso de los abonos orgánicos
	· Explicar las ventajas del uso de abonos orgánicos

	5.3.1. En el suelo (físico, químico, microbiológico, etc.)
	

	5.3.2. Directamente en la planta (sustancias activas fisiológicamente)
	

	UNIDAD VI:  SUELOS ACIDOS Y ALCALINOS

Horas:           Sesiones: 

Objeto de estudio: Manejo de los suelos ácidos y alcalinos

Objetivo: Describir el comportamiento y manejo de los suelos ácidos y alcalinos para programar estrategias para su uso con fines agrícolas


	Sistema de Conocimientos
	Sistema de Habilidades

	6.1 Suelos ácidos

6.1.1 Problemas específicos de los suelos ácidos (toxicidades, deficiencias)
	· Identificar las características de los suelos acidos.

· Describir los problemas de los suelos ácidos

	6.1.2. Manejo de los suelos (fertilización, genotipos, mejoradores, )
	· Describir el manejo de los suelos ácidos con fines agrícolas

	6.2. Suelos con carbonato de calcio.
	· Identificar las características de los suelos con carbonato de Ca



	6.2.1. Problemas específicos de los suelos con carbonato de calcio (deficiencias)
	· Describir los problemas de los suelos con carbonato de Ca

	6.2.2. Manejo y recuperación de estos suelos (genotipos, inundación, fertilizantes foliares, etc.)
	· Describir el manejo de los suelos con carbonato de Ca con fines agrícolas

	6.3. Suelos afectados por sales
	· Identificar las características de los suelos salinos

	6.3.1. Problemas específicos de los suelos afectados por sales (toxicidades, deficiencias, aireación, etc.)
	· Describir los problemas de los suelos salinos

	9.3.2. Manejo de los suelos afectados por sales (genotipos, drenaje, mejoradores químico y orgánicos, etc.)
	· Describir el manejo de los suelos con salinos con fines agrícolas

	UNIDAD VII: FERTILIZACIÓN FOLIAR

HORAS:           SESIONES: 

OBJETO DE ESTUDIO: Las técnicas de fertilización foliar

OBJETIVO: Comparar la fertilización foliar versus la fertilización al suelo para fundamentar su uso adecuado con fines agrícolas


	Sistema de Conocimientos
	Sistema de Habilidades

	7.1 Fundamentos de la fertilización foliar. Estructura de la hoja, penetración y absorción de nutrimentos
	· Explicar los fundamentos de la fertilización foliar

	7.2 Tecnología de la fertilización foliar. Factor planta, factor ambiental, factor de la solución  y su manejo
	· Describir las técnicas para la fertilización foliar

	7.3 Ventajas de la fertilización foliar (ahorro de fertilizante, oportunidad,  etc.)
	· Comparar las técnicas de fertilización foliar vs la fertilización del suelo

	UNIDAD VIII: DIAGNÓSTICO DE LA FERTILIDAD DEL SUELO

Horas:           Sesiones: 

Objeto de estudio:  Los métodos para el diagnóstico de la fertilidad del suelo.

Objetivo: Analizar los procedimientos empleados en estudios de evaluación y  mejoramiento de la fertilidad del suelo con el propósito de proponer mecanismos de fertilización acordes a las necesidades detectadas.


	Sistema de Conocimientos
	Sistema de Habilidades

	81. Diagnóstico visual de las deficiencias. Deficiencias características y limitaciones
	· Describir los síntomas visuales de las deficiencias nutricionales

	8.2. Análisis químico de Suelos.

- Muestreo del suelo.

-Correlación-Calibración.

- Interpretación  de los análisis de suelos y recomendaciones de fertilizantes.
	· Describir los métodos de diagnóstico basados en análisis químicos.


EVALUACIÓN

	CRITERIO
	PORCENTAJE

	Examen I: Capítulos 1,2,3,4,y 5
	30%

	Examen II: Capítulos 6,7,8 y 9
	30%

	Examen III: Capítulos 10 y 11
	30%

	Problemas en clase o casa
	10%
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